
Künstliche Intelligenz zur Erkennung und 
Vermessung von Steinen in hydroakustischen Daten 
– von der Idee zur Anwendung

Das Bundesamt für Seeschifffahrt und Hydrographie



Motivation
Marine Geologie

Video: IOW



Motivation
Seevermessung (1)



Motivation
Seevermessung (2)
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1 Woche

Bisherige Verfahren
Marine Geologie

Klassifizierung von 
Rasterzellen (50m x 50m)

4 Wochen

0 boulders 1-5 > 5
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Bisherige Verfahren
Seevermessung

ca. 18.400 Positionen
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FuE-Projekt: OTC-Stone

Automatic localisation of boulders 
in acoustic data sets with neural networks
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FuE-Projekt: OTC-Stone

Automatic localisation of boulders 
in acoustic data sets with neural networks

Ziel: Entwicklung einer operativ 
einsetzbaren Software zur 

vollautomatischen Datenauswertung
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FuE-Projekt: OTC-Stone
Grundkonzept

Manuelle Annotation
Training 
eines Neuronalen Netzes

Detektion durch 
trainiertes Netz

Detektion von Steinen
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Umsetzung 1. Trainingsdatensatz erstellen

2. Neuronales Netz trainieren

3. Detektion von neuen Steinen

4. Deduplikation
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1. Trainingsdatensatz 
erstellen

2. Neuronales Netz 
trainieren

3. Detektion von neuen 
Steinen

4. Deduplikation

Umsetzung
mAP =  83,56%
IoU = 64,64%

Validierungspositionen 
(grün) 

vs. 

Trainingspositionen 
(pink)
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Integration in den Seevermessungsdienst
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Integration in den Seevermessungsdienst
Gebietsübersicht Steinannotation fürs Training

> 58.000 Steine in 10 Gebieten annotiert
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Integration in den Seevermessungsdienst
Filterung
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Integration in den Seevermessungsdienst
Vergleich der Auswertung

~ 18.400 Positionen

Ca. 35 Stunden

~ 800 Positionen

Ca. 6 Stunden 20



Zusammenfassung

Software-Anwendung 
zur KI-basierten 
Steindetektion
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www.bsh.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Frederike Reinhardt

Referat F&E in Hydrographie und Geodäsie 

Frederike.Reinhardt@bsh.de
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