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B Gliederung

° Ergebnis
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B Motivation

Einleitung

* Unterwasserwelt, eines der am wenigsten erforschten und
faszinierendsten Okosysteme unseres Planeten

* Herausforderungen bei der Erfassung und Vermessung unter Wasser

* Innovative LOsung durch Photogrammetrie
* Nicht-invasive Methode (bertuhrungslose Messmethodik)
* Nachhaltigkeit, schonende Erfassungstechniken
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B Theorie

Herausforderungen der Unterwasserphotogrammetrie

e Absorption

* Trubheit des Wassers

* Streuung

* Brechungseffekte

* Luftverbrauch und Tauchzeit
* Medizinische Aspekte

* Orientierung unter Wasser
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B Theorie

GPS-Boje

Cx,Cy - Abweichungskoordinaten
S - Lange der Schleppleine
WT - Wassertiefe

vV - Geschwindigkeit
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B Methodik & Vorgehensweise
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B Methodik & Vorgehensweise

Vorbriefing

Uberprufung
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B Methodik & Vorgehensweise

Datenerhebung

Datenerhebung

Marker auslegen
Kartieren

Vermessen

Uberlappende Bilder
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B Methodik & Vorgehensweise

Nachbereitung

Nachbriefing
Equipment Prufung
Tauchgangsbesprechung
Fotos sichern

Software Auswertung
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B Ergebnisse
* Fehler im Messverfahren
e Skalierungsfehler }
* Positionsgenauigkeit
* Qualitatsvergleich

* Georeferenzierung (GPS-Boje)

Ausgewahltes Beispiel:
Abwasserrohr
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B Ergebnisse

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr - Skalierungsfehler

e Software: Agisoft Metashape
* 3D-Modell des Abwasserrohrs mit mittlerer Punktwolkenqualitat

* Finale Messgenauigkeit von 1,68 cm (Control Scale Error)
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B Ergebnisse

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr - Skalierungsfehler

3D-Modell des Abwasserrohres - Draufsicht + Mafse
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B Ergebnisse

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr - Skalierungsfehler

Digitales Hohenmodell des Abwasserronres
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B Ergebnisse

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr - Positionsgenauigkeit

* Tool: eigens entwickelter Python-Code (Jupiter Notebook)

* Die Grundlage fur die Positionsgenauigkeit besteht in der Messung von
Abstanden und Richtungen zwischen vier Markern + Wassertiefe der
einzelnen Marker

Lokales Schwerpunkt- Schwerpunkt- Einheitliches -
Koordinaten- . Toleranzen Visualisierung
system berechnung verschiebung Bezugssystem
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B Ergebnisse

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr - Positionsgenauigkeit

Abwasserrohr +/- 5° Toleranz Dreiecksberechnung
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B Ergebnisse

Georeferenzierung — GPS-Boje
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B Ergebnisse

Georeferenzierung — GPS-Boje
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Breitengrad 45° Nord

Auswertung der GPS Daten in Excel Auswertung der GPS Daten in QGis
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B Zusammenfassung

e Ziel: Entwicklung eines Konzepts fur die
Unterwasserphotogrammetrie mit Schwerpunkt auf Genauigkeit
der Position und Skalierung

* Valides Konzept fur die Datenerfassung

e Fehler im Messverfahren identifiziert und behoben

* Erste GPS- Messung: exakte Koordinaten noch offen
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B Ausblick

* Weiterentwicklung der GPS-Messung

* Hochaufldsender Kompass und gezielte Ubung der Handhabung

* Unterwasserphotogrammetrie als vielversprechendes Werkzeug zur
prazisen Erfassung und Analyse von Unterwasserstrukturen.

* Weiterfuhrende Forschung birgt grol3es Potenzial
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Gluck Auf!
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