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Ein

schematische Skizze des 
Prinzips der 

Unterwasserphotogrammetrie



Einleitung
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Herausforderungen der Unterwasserphotogrammetrie
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Physikalische Eigenschaften von Wasser



GPS‐Boje
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Prinzip der geschleppten GPS‐Boje

Cx,Cy ‐ Abweichungskoordinaten
S ‐ Länge der Schleppleine
WT ‐Wassertiefe
v ‐ Geschwindigkeit
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NachbriefingDatenerhebungVorbriefing

Equipment PrüfungMarker auslegenAusrüstung

TauchgangsbesprechungKartierenTauchgangsplanung

Fotos sichernVermessenArbeitsaufteilung

Software AuswertungÜberlappende BilderÜberprüfung 



Vorbriefing
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Vorbriefing

Ausrüstung

Tauchgangsplanung

Arbeitsaufteilung

Überprüfung

Zusammengebautes Kamerasystem



Datenerhebung
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Vorbriefing

Ausrüstung

Tauchgangplanung

Arbeitsaufteilung

Überprüfung

Marker auslegen

Kartieren 

Vermessen

Überlappende Bilder

Video ‐ Datenerhebung unter Wasser



Nachbereitung
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Vorbriefing

Ausrüstung

Tauchgangplanung

Arbeitsaufteilung

Überprüfung

Marker auslegen

Kartieren 

Vermessen

Überlappende Bilder

Equipment Prüfung

Tauchgangsbesprechung

Fotos sichern

Software Auswertung Auswerte Software
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Software: Agisoft Metashape

3D‐Modell des Abwasserrohrs mit mittlerer Punktwolkenqualität

Finale Messgenauigkeit von 1,68 cm (Control Scale Error)

Unterwasserstruktur: Abwasserrohr ‐ Skalierungsfehler 
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3D‐Modell des Abwasserrohres ‐ Seitenansicht



Unterwasserstruktur: Abwasserrohr ‐ Skalierungsfehler 
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3D‐Modell des Abwasserrohres ‐ Draufsicht + Maße



Unterwasserstruktur: Abwasserrohr ‐ Skalierungsfehler 
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Digitales Höhenmodell des Abwasserrohres



Unterwasserstruktur: Abwasserrohr ‐ Positionsgenauigkeit
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Lokales 
Koordinaten‐

system

Schwerpunkt‐
berechnung

Schwerpunkt‐
verschiebung

Einheitliches 
Bezugssystem Toleranzen Visualisierung



Unterwasserstruktur: Abwasserrohr ‐ Positionsgenauigkeit
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Abwasserrohr +/‐ 5° Toleranz Dreiecksberechnung



Georeferenzierung – GPS‐Boje
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Georeferenzierung – GPS‐Boje
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Auswertung der GPS Daten in Excel Auswertung der GPS Daten in QGis
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