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* Vorgeschichte

« Stand GNSS-Beschickung
« Wesentliche Entwicklungen

Konzentration auf:

- Behdrdliche Vermessung, meist SAPOS

- Seevermessung, Binnenbereich hat andere Probleme
Ziel: Darstellen Weg der Gezeitenbeschickung, Stand,

Weiterentwicklung
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« Gezeitenbeschickung
(Wasserstands-
errechnungskarte, WEK):
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Vorgeschichte: Gegenuberstellung
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Stand GNSS-Beschickung

« Erste Gehversuche mit VS CAPELLA 2006
 GPS-Empfanger Leica SR530 (Daten alle 0,1 s)
— Korrekturdaten-Empfang mit 2-m-Funk
— GSM-Korrekturdatenempfang (ab Oktober 2006)
— ein weiterer SR530 als mobile Referenzstation
Funk 70-cm-Band
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Stand GNSS-Beschickung

» Erste Gehversuche mit VS CAPELLA 2006
« Suderaue Ost (Pegel Hooge-Anleger) weite Gebiete Zone Null

- fast alles zwischen -0,1 und +0,1 m
« 16 AusreiRer bei Verlust der Mehrdeutigkeiten $arum auen _——

« dm-Springe an Hubzonengrenzen
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Jree :
Stand GNSS-Beschickung

SAPOS-Workshop Hydrographie (angeregt durch
Gunther Braun)
Volker Wegener

Erstes Treffen 2006 Zentrale Stelle SAPOS®

Ziel: Erfahrungsaustausch zu einem komplexen
Verfahren

« Datentbertragung

« Konfiguration

* Interpolationsverfahren
Teilnehmer

 Nutzer: BSH, insbes. von Bord, WSV,
Kustenschutz

* Anbieter: ZS SAPOS, Landesvermessung
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L.
Stand GNSS-Beschickung

Entwicklung vertikaler Bezug GCGZOO5
* Neue Geoidmodelle
(GCG2005, GCG2011, GCG2016) »—m

e Seevermessungsdatenbank auf
NHN bezogen

« 2005 Einfahrung LAT

* Noch auf Pegel bezogen
(jahrlich neue SKN-Werte)

 Heute Uberholt: LAT-Modelle
2007, 2010, 2015
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Stand GNSS-Beschickung
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Entwicklung Kommunikation
* Immer grol3e Reichweiten bendtigt
« Veranderung, aber noch keine Verbesserung

« Anfangs vor allem 2-m-Funk und GSM

« EinfUhrung Unterverteilung

« Jetzt mehr NTRIP-
Verbindungen (LTE?)

Korrekturdaten GNSS-Satellit

im 2-m-Band

Korrekturdaten
im 70-cm-Band

Referenzstation
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Stand GNSS-Beschickung

Verbesserung Genauigkeit

Rollkorrektur

Leica-Antenne
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THD-Antennen

28.06.2017

Ellmer: SAPOS in Seevermessung

10



Lt
Stand GNSS-Beschickung
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Weitere Untersuchungen
* Vernetzung AWZ - |

« Untersuchungen
zu Echtzeit-PPP

id 300 d5 00 Ci B 3E0 JE 00 DEa0

| 50 km Nardsee Vernetzung 2015
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Stand GNSS-Beschickung

Zwischenfazit:

GNSS-Beschickung hat sich bewahrt
Deutliche Verbesserung der Genauigkeit
Probleme mit Zuverlassigkeit:

« Unzuverlassige Datenlbertragung

« Derzelt nur in Klstennahe

WEK-Beschickung nur noch zur
unabhangigen Kontrolle

« Erkennen grober Fehler
« z.B. Verlust der Mehrdeutigkeiten
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Wesentliche Entwicklungen

Satellitenkommunikation

« Voraussetzung fur zuverlassiges
Arbeiten und kistenferne

o il
Vermessung Y, s
. Geringe Datenrate, aber LT
regelmalig

« Test mit VSAT (des BKG) auf
DENEB: viele Anfangsprobleme
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Wesentliche Entwicklungen

Zusammenfassung Positionierung und
Schiffsbewegung

» Bisher Position und Rollwinkelmessung getrennt
3 Antennen liefern Position und alle Winkel r
4. Antenne: Verbesserung Zuverlassigkeit &

* |deal, wenn nicht eine Antenne Master ist
(schwierig?)

* Fernziel: keine kreiselgetitzte Motionsensoren
mehr
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Wesentliche Entwicklungen

Klustenferne Positionierung
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* Vernetzung AWZ
* Tests 2014-2015

 Ubertragung normaler
OSR-Daten

 Alternative SSR

* Noch nicht ausrei-
chend standardisiert

« Spezieller Empfanger
notig
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Bild des LGLN, 2014

- 100 km

Nordsee Vernetzung
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Wesentliche Entwicklungen
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GPS, Glonass und Galileo
« Galileo erst 13 Satelliten operationell
« Korrekturdaten notig
Geeigneter Empfanger notig caitso
« Verbesserung der Zuverlassigkeit —
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— Wesenthch wmkfungen

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT

Neue SKN-Definition
e Ostsee: BSCD2000, deutsche Realisierung: DHHN2016
 Nordsee: seit 2005: LAT

 Definition tber Pegel
(jahrlich aktualisiert)

* Praxis uber Modelle
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Wesentliche Entwicklungen

Fazit
« Eigentlich mochte keiner mehr ohne GNSS arbeiten

« Aber: Zuverlassigkeit muss besser werden
« Ausdehnen auf gesamte AWZ | ijl
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